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1. INDLEDNING

Vejers Strand syd for Vejers Havvej har igennem de seneste &r i perioder oplevet
forhgjet grundvandsstand med oversvgmmelse pa terraen.

Grundejerforeningen har tidligere nedsat et Vandudvalg, der skal medvirke til at
finde de fremtidigt bedste Igsninger for afvandingen af omradet.

Grundejerforeningen/Vandudvalget traf i august/september 2019 beslutning om,
at der skulle igangseettes en undersggelse med henblik pa af fa en bedre viden
om grundvands- og afvandingsforholdene i sommerhusomradet og i forhold til op-
strgms oplands betydning.

Undersggelsen af grundvandsforholdene skal skabe et bedre beslutningsgrundlag i
forhold til omradets fremtidige afvanding.

P& foranledning af Vandudvalget har Naturstyrelsen medvirket til dette arbejde for
o . o . o
sa vidt angar oplandet mellem Strib Sgerne og sommerhusomradet.

Naervaerende rapport er saledes et resultat af Vandudvalgets og Naturstyrelsens
arbejde ultimo 2019 - maj 2020 med pejling af grundvandsstanden i omradet.

1.1 Vejers Strand Syd

Vejers Strand Sommerhusomrade syd for Vejers Havvej bag klitomradet blev
etableret pa tidligere landbrugsarealer efter 1967. Samtidig hermed blev de i om-
radet vaerende grofter omfattende Arrild Baek rgrlagt og optaget som offentlige
vandlgb. I den forbindelse blev Engsg nord for Vejers Havvej endeligt tgrlagt.

Undersggelsesomradet omfattede i forste fase omradet syd for Vejers Havvej. Un-
dersggelsesomradet blev som fglge af det vade efterar udvidet med omradet nord
for Vejers Havvej op til Strib Sgerne.

Nord for Vejers Havvej blev den sydlige del af Engsg-omradet (bortset fra et min-
dre omrade omkring Snogevej) samt Fugltoft-omradet ikke draenet, som det skete
for den nordlige del af Engsg-omradet.

1.2 Baggrund

Ved omradets etablering som sommerhusomrade blev Arrild Baek med sidetillgb
rgrlagt og fik status som offentlige vandIgb.

Efterfglgende er vandlgbssystemet blevet gget med en privat draenledning i den
sydligste del af sommerhusomradet. Straekningen er optaget som privat vandlgb
og er tilsluttet Arrild Baek nedstrgms Arrild Sg.
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Sommerhusomradets kloakering sker gennemgaende ved nedsivning pa egen
grund.

Der er ikke i sommerhusomrade etableret egentlige draenledning eller lignende
med tilslutning til vandlgbssystemet. Der er lokalt etableret mindre grgfter frem til
brgnde pa ledningsstraekningerne.

Der er grofter i skel mellem sommerhusomrdde og Naturstyrelsens arealer. Langs
den sydligste del af Radyrvej er skelgrgft rgrlagt pa en streekning pa ca. 100 m.

Disse skelgrgfter havde oprindeligt forbindelse til opstrams ende af de rgrlagte
vandlgbsstraekninger. Skelgrgfterne er imidlertid i stor udstraekning ikke funkti-
onsdygtige pga. opfyldning/manglende vedligeholdelse.

Varde Kommune har som vandlgbsmyndighed varslet og efterfglgende meddelt
pabud om udskiftning af del straekning af Arrild Baek, idet ledningsstraekningen er
i for ringe stand til, at den kan punkt repareres.

De afvandingsmaessige problemer har betydet, at grundejerforeningen har gnsket
en vurdering af, om omradets nuvaerende afvanding er tilstraekkelig, eller om der
i forbindelse med fornyelse af ledningsstraekninger kunne vare behov for aendring
af ledningsdimensioner for at sikre den fremtidige afvanding.

Med henblik pa at sikre en forbedret viden om afvandingsforholdene blev der
etableret 6 pejleboringer af grundejerforeningen opstrems sommerhusomradet og
6 pejleboringer af Naturstyrelsen beliggende i omradet syd for Strib Sgerne. Alle
boringer er udfgrt pa Naturstyrelsens arealer.

Herudover er der udvalgt en raekke malerbrgnde til brug for kortlaegning af grund-
vandsforholdene i undersggelsesomradet.




Grundejerforeningen Vejers Strand — Naturstyrelsen Blavandshuk
30.10.2020
Grundvandsforhold Side 5

2. OPLANDET ARRILD BAEK

2.1 Terraenforhold

Omradet syd for Vejers Havvej har et svagt fald fra gst mod vest. Nord for Vejers
Havvej falder terraenet ned mod den afvandede Engsg.

Let kuperet flade med kote omkring 6 m ved Radyrvej med fald mod Arrild
Baek/Spaettevej med terraen i kote 5 - 5,5 m. Vest for Speettevej stiger terraenet
som et klitlandskab med hgjere klitter.
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2.2 Jordbundsforhold
Alle boringer er udfgrt uden for eller i kanten af sommerhusomradet.

De gennemfgrte 12 pejleboringer har vist, at jordbunden gennemgaende er flyve-
sand. Der er i boringerne fundet tgrv i dybder omkring 2 - 2,5 m under terraen.
Der er ikke truffet al lag eller lignende, bortset fra spredte forekomster i den gst-
lige del af Stjernecampings omrade.

Alle boringer er ind malt med kote for top af pejlergr.

2.3 Boringer og brgnde

Boringer
Placering af boringer er sket med udgangspunkt i gnske om at fa viden om grund-
vandsforholdene i omrdderne opstrgms sommerhusomradet.

Alle boringer er udfgrt til 3 m’s dybde med 2 m filtersaetning. Boringerne er afslut-
tet med 10 cm betondaeksel.
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Fig. 2. Pejlepunkter - P = Boringer og V = vandmalerbrgnde

Bronde

Der er i sommerhusomradet udvalgt spredt placerede malerbrgnde for vandmaler.
Disse brgnde er tgrbrgnde, der har bund i en dybde pa 1 - 1,2 m under terreen.

For alle brgnde er punkt pa@ den eksisterende betonbrgnd markeret og indmalt.

Herudover er der pejlet frie vandspejl i Arrild Baek, hvor rgrlaegningen ophgrer,

samt opstrems og mellem Strib Sgerne.
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3. UNDERSOGELSERNES OMFANG

3.1 Pejlinger

Pejlebrgnde V1 - V16 samt pejleboringerne P1 — P6 er pejlet i perioden fra 9. de-
cember 2019 til 25. maj 2020. Siden 23. december er udfgrt pejlinger med 14 da-
ges mellemrum. Der er dog udfgrt ekstra pejlinger d. 10. januar og 24. februar.

Boringerne P7 - P12 er pejlet med 14 dages mellemrum fra 6. januar til 25. maj.

Brgndene V17 til V24 er pejlet fra d. 3. februar til 25. maj, medens V25, V 26 og
vandstand i Arrild Baek ved rgrudigb er pejlet fra 17. februar til 25. maj.

De foreliggende pejleresultater er gennemgaende af god kvalitet og alle pejlere-
sultater indgdr i den videre vurdering af materialet.

3.2 Vandbrgnde

Alle pejlebrgnde har haft frit vandspejl frem til maj, hvor enkelte brgnde blev
tarre.

Da der ikke er tale om egentlige filtersatte boringer, kan det ved de benyttede
pejlebrgnde ikke udelukkes, at der kan veaere overfladisk afstrgmning til brgnden.
Med de foreliggende jordbundsforhold - flyvesand - anses en eventuel overfladisk
tilstromning hurtigt at udlignes i forhold til det naturlige grundvandsspejl.

De foreliggende pejleresultater anses derfor for repraesentative for grundvands-
standen i pejlesituationerne, hvorfor alle resultater indgar i den videre vurdering
af materialet.
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4. METEOROLOGISKE FORHOLD

4.1 Nedbgrsforhold
De overordnede nedbgrsforhold

Den gennemsnitlige arlige nedbgr i Danmark har i perioden 1981-2010 veeret pa
746 mm (792 mm; 10 &rs gennemsnit 2006-2015). Gennemsnitlig regner det
mest i Midtjylland og mindst i Kattegat regionen.

Den mindste drsnedbgr for landet som helhed var 466 mm i 1947, og den hgjeste
var 905 mm i 1999 og i 2019.

Den arlige nedbgr pa landsplan i Danmark er steget omkring 100 mm siden
1870'erne.

4.2 Nedbgrsdata — Esbjerg Rensningsanlaeg Vest
Der foreligger ikke direkte nedbgrsmalinger fra Vejers i undersggelsesperioden.

Naermest liggende malestation med fuldt registrerede regndata fas fra DMI's regi-
streringer p@ Rensningsanlaeg Vest, Esbjerg.

Denne malestation ligger i en afstand pa ca. 23 km i sydgstlig retning. Der vil
veere lokale forskelle, men overordnet anses disse oplysninger som veaerdige og
repraesentative.
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Fig. 3. Rensningsanlzeg Vest, Esbjerg. Regndata perioden 1. sept. 2019 - 15. maj 2020.

Det er ligeledes ngdvendigt med regndata for perioden for vurdering af samspillet
mellem nedbgr og afstrgmning.
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Fig. 4, Rensningsanlaeg Vest, Esbjerg. Nedbgr pr. uge 2019 - 2020.
Den samlede nedbgr i perioden fra 1. september til 15. maj var 836 mm, hvor pe-

rioden fra 1. sept. til 31. dec. havde en nedbgr pa 559 mm (normal 372 mm),
medens nedbgren fra 1. jan. til 23. febr. udgjorde 192 mm (normal 110 mm).

Nedbgren i perioden er sdledes gget med gennemsnitligt omkring 50 % for perio-
den, hvor der i kortere perioder har vaeret op mod 80 - 100 % ekstra nedbgr.
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5. UNDERSOGELSENS Resultater

5.1 Data for pejleboringer
Nedenstaende figur viser resultat af indsamlede data fra alle boringer.

Pejleboringer
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Fig. 5. Grundvandsstand i pejleboringer, samt fra Strib Sger (stiplet).

Det ses af pejleresultaterne, at der er stor overensstemmelse mellem vandspejle-
nes variation i de etablerede boringer.

For boring P1 ses imidlertid en reduceret seenkning efter den fgrste 14 dages peri-
ode.

Herudover ses, at boringerne syd for Strib Sg (undtaget P10) viser et lille vand-
spejlsfald, medens gvrige boringer viste svage stigninger eller fastholdt niveau.

For tillgbet til Strib Sgerne ses, at vandstandsstigningen er beskeden i forhold til
grundvandets rejsning, men ligeledes, at vandspejlet i gstligste sg falder betyde-
ligt langsommere end grundvandet i sommerhusomradet.
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5.2 Data for pejlebrgnde

Nedenstdende figur viser resultat af indsamlede data fra alle vandbrgnde.

Vejers Strand - Brgndpejlinger
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Fig. 6. Pejleserier fra vandmalerbrgnde.
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Der ses en stor ensartethed i grundvandsspejlets variation, hvor dog boring V7 af-

viger fra det generelle mgnster.

Der ses ligeledes lidt varierende tendenser over tid.
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5.3 Datavurdering

Resultaterne viser:

Uge 51 og 1:

Der ses i perioden en gennemsnitlig seenkning i perioden pa 19 cm. For brgndene
viser V13, V15, V16 stgrre seenkning end gennemsnittet, medens V1, V4, V7, V12
og P1 mindre sankning

Uge 2 og 3:
Der ses i perioden (uden P7 - P12) en gennemsnitlig stigning 9 cm. For borin-
gerne P7, P8, P9, P11 og P12 viser et gennemsnitligt fald pa 5 cm

Uge 4 og 5:
Der ses en meget lille 2&ndring, med samme tendens som uge 2+3, men med
mindre udsving.

Uge 6 og 7:

Der ses en stor stigning svarende til i gennemsnit 24 cm. For boringerne P7 - P12
ses i perioden grundvandsstigning pa 26 - 31 cm, medens brgnd V7 kun viser en
lille stigning pa 8 cm.

Uge 8 og 9:
Der ses ingen eller kun en beskeden a&ndring, men naermest en status quo for
grundvandsstanden.

Uge 10 og 11:

Der ses i perioden et stort fald i grundvandsstanden svarende til en seenkning pa i
middel 26 cm. Hvor der dog i V1, V2, V3 og V6 ses saenkning pa 34 - 40 cm, me-
dens der tilsvarende ses en meget lille saenkning for V7 pa 11 cm.

Der ses tilsvarende en saenkning af vandspejlet i Arrild Baek p& 14 cm ved udigbet
fra den rgrlagte straekning.

Uge 12 og 13:

Der ses i perioden en saenkning af grundvandsstanden svarende til i middel 16 cm
(variation fra 12 — 20 cm), medens der for brgnd V7 i denne periode ses en sank-
ning pa 30 cm.

Der ses en sankning af vandspejlet i Arrild Baek p& 5 cm ved udlgbet fra den rgr-

lagte straekning.

Uge 14 og 15:
Der ses i perioden en meget ensartet seenkning pa omkring 9 cm.
Vandspejlet i Arrild Baek er faldet med 2 cm.
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Uge 16 og 17:
Der ses i perioden en saenkning pa i middel 9 cm, medens brgnd V7 i samme peri-
ode viser en stigning af grundvandet pa 3 cm.

Uge 18 og 19:
Der ses i perioden en saenkning pa i middel 5 cm, medens der for brgnd V7 ses en
11 cm sankning.

Uge 20 og 21:

I denne periode er der 6 brgnde, der er blevet tgrlagt, medens de resterende
brgnde viser en middel saenkning p& 5 cm. For brgnd V12 ses i samme periode en
seenkning pa 14 cm.

Generelt:
Der ses i perioden uge 10 til uge 15 samme vandspejlsfald for Strib Sg gst som

for vandspejlsfaldet i Arrild baek nedstrems rgrlaegningen.

Efter den 14. april ses der for tillgbet til Strib Sg et stabilt vandspejl.
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6. GRUNDVANDSFORHOLD

6.1 Potentialeforhold

Med baggrund i de udfgrte pejleresultater er der dannet et potentialbillede for
hver pejlerunde. De respektive pile illustrerer alene strgmningsretning.
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Fig. 7. Potentialekort 17. februar 2020 - hgjeste vandstande
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Fig. 8. Potentialekort 16. marts 2020 - efter middelsaenkning pa 26 cm




Grundejerforeningen Vejers Strand — Naturstyrelsen Blavandshuk
30.10.2020
Grundvandsforhold Side 15

Det ses af de foreliggende pejlebilleder, at grundvandets hovedstrgmning gar i

retning mod vest-nordvest; hvor der dog omkring Radyrvej/@rnevej ses en lokal
sankning i forhold til det generelle billede. Dette kan skyldes pumpning eller de i
omradet vaerende mindre grefter, der afvander til den rgrlagte del af Arrild Baek.

Der ses ligeledes, at Strib Sg og oplandet syd-sydgst for sgerne er et saerskilt af-
stremningsopland med et grundvandsskel umiddelbart nord for omradet Fugltoft
Huse.

Dette betyder, at vandstandsforholdene i Strib Sgerne ikke eller i givet fald kun
meget beskedent kan pavirke vandstanden i de syd for liggende sommerhusomra-
der.

6.2 Stigende vandstand
Nedbgren i uge 6 og 7 udgjorde i alt 74 mm.

Nedbgren gav i middel en haevning af grundvandsspejlet med 240 mm.
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Fig. 9. Grundvandsstigning angivet i m for perioden 3. - 17. februar 2020.

Ovenstdende kort viser grundvandets stigning fra 3. til 17. februar (uge 6 og 7),
idet omrdder med den stgrste stigning af grundvandsstanden er fremhaevet.
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Fig. 10. Grundvandspotentiale 17. februar 2020.

Det ses af ovenstdende potentialekort fra 17. februar, at der i omradets vestlige
del er et stgrre gradient i potentialet svarende til en hurtigt stigende vandstand

fra vest mod gst.

Det ses, at omradet med V4 og V8 beliggende den gstlige ende af @rnevej ved
Radyrvej har en bedre afvanding med et lidt lavere grundvandsspejl end "natur-
ligt”, hvilket i en vis udstraekning ligeledes geelder for omradet gst for V2, V3 og

V18.

Endeligt ses, at oplandet umiddelbart gst for sommerhusomradet syd for Vejers
Havvej har en stigende vandspejl svarende til, at omradet har en darligere afvan-
ding svarende til, at afvandingen fra Naturstyrelsens arealer "holder vandet til-

bage”.

Grundvandets gradient varierer sdledes fra mere en 5 %o i den vestligste del til

omkring 0,5 %o i den gstligste del.
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6.3 Faldende vandstand
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Fig. 11. Grundvandssankning angivet i m for perioden 2. marts - 16. marts
2020.

Det ses, at omradet med ekstra stort fald i vandstanden syd for Vejers Havvej
svarer til omradet med ekstra stor vandstandsstigning.
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Fig. 12. Grundvandsseaenkning angivet i m for perioden 16. til 30. marts 2020.
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Det ses at omradet Fugltoft i anden periode fra 16. til 30. marts med faldende
grundvand oplever en ens sankning, der vurderes at veere forsinket i forhold til
gvrige omrader.

Tilsvarende ses den seerligt store saenkning omkring V7, hvor der den foregdende
uge var en lille seenkning i forhold til omkringliggende omrader.

Endeligt ses ved V4 en forholdsvis mindre saenkning end de omkringliggende om-
rader.

Pa efterfglgende potentialekort fra d. 30. marts 2020 ses, at der fortsat er en lidt
mindre markant saenkning af grundvandet ved V4 end ved hgjere grundvands-
vandstand.

Det vurderes, at de i omrddet vaerende sma (lille dybde) lokale grgfter, der gav
anledning til en bedre afvanding, pa dette tidspunkt ikke laengere har en effekt pa
afvandingen, da grgfterne vurderes tgrlagte/uden funktion.

30. marts 2020
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Fig. 13. Potentialekort d. 30. marts 2020.

Det skal ogsa bemaerkes, at der gennem sommerhusomradet ses en mere javn
gradient fra vest mod @st.

Der ses dog fortsat en stgrre gradient af potentialet for delomradet gst for som-
merhusomrade med en tilsvarende hgjere grundvandsstand.
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6.3 Belastede omrader - Oversvemmelse
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Fig. 14. Vand pa terraen d. 17. februar 2020.

Det udarbejdede potentialekort fra 17. februar 2020 er sammenholdt med det ek-
sisterende flyscannede terraenkort for omradet. Kortet viser de omrader, hvor der
ud fra potentialekortet ses vandstande over terraen (lyse - bla farver), medens
arealer uden frit vandspejl ses som rgde arealer.

Der ses oversvgmmelser i omradet omkring @rnevejs gstlige del og omkring Ra-
dyrvej fra campingpladsen til @rnevej. Der ses ligeledes oversvgmmelse af natur-
styrelsens arealer op til sommerhusomradet.

Herudover viser kortet bl.a., at en stor del af Fugltoft Huse er belastet med vand
lige over terraen, hvor saerlig den vestlige del har mere markant oversvgmmelse.

Der er tale om et "teoretisk” kort, idet potentialekortet er udarbejdet ud fra en
matematisk interpolation, der ikke fuldt ud kan beskrive de reelle og faktiske for-
hold.

De her angivne oversvgmmede arealer vurderes i rimeligt omfang at svare til de
faktisk konstaterede forhold.
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7. ALESTROMMEN - ARRILD BAK

7.1 Alestremmen
Nedenstdende oversigtskort med placering af Alestremmen og Arrild Baek.

~
.

o < Adfle Faelsia ‘
Fig. 15. Kort visende abne og rgrlagte offentlige vandigb.

Vandlgbssystemet Alestrammen omfatter et samlet opland pa 13,8 km2 (1380
ha.) og har sidetillgbet Arrild Baek.

Arrild baek er et abent vandlgb pa de farste 289 m, hvorefter vandlgbet efterfgl-
gende er rgrlagt med straekninger benaevnt 26, 26.1, 26.2, 26.3 og 26.4. Op-
strems straekning 26 tilsluttes aflgbet fra Arrild Sg@, medens der tilsvarende tilslut-
tes vandlgb/grgfter til de gvrige ledningsstraekninger.
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Fra Alestrammen og til afslutningen af de rgrlagte streekninger er vandlgbet er of-
fentligt vandigb, medens alle opstreams straekninger er private vandlgbsstraeknin-

ger, der streekker sig ind i Naturstyrelsens arealer eller ligger i skel mellem som-

merhusomradet og Naturstyrelsens arealer.

Arrild Baeks gst vestgdende streekninger er rgrlagt i dybder fra ca. 1,3 - 2 m un-
der terraen med placering i tidligere grgfter, men rgrledningerne er placeret dy-
bere end de tidligere grgfter. Rgrledningerne er udfgrt af betonrgr uden taette
samlinger.

Fig. 16. Arrild Baek - rgrlagte straekninger syd for Vejers Havvej.

Vandlgbets rgrlagte del starter med @80 cm betonrgr, der skifter til dimension
@60 cm beton frem til sidetillgb - vandlgb 26.4 - ved campingpladsen.

Herefter reduceres dimensionen til 55, 50, 40 og 35 cm ror frem til aflgbet fra Ar-
rild Sg.

Straekning 26.1 - sydligste streng er @40 cm beton pa de vestligste 154 m, hvor-
efter 396 m @25 cm beton.

Straekning 26.2 - syd for Gggevej - er pa den vestligste strackning pa 403 m en
@40 cm beton, herefter 397 m @25 cm beton og 129 m @20 cm beton.

Straekning 26.3 - mellem Gggevej og @rnevej - omfatter 353 m @30 cm beton,
herefter 392 m @25 cm beton og 120 m @20 cm beton.

Straekning 26.4 - nordligste streng - omfatter 399 m @35 cm beton og 402 m
@30 cm beton.
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7.2 Vurdering af Arrild Bak

Undersggelsesomradet har for stort set hele undersggelsesomradet Arrild Baek
som recipient, meden omradets nordgstligste del har afstremning mod Alestrgm-
men/Strib Sgerne.

I perioden uge 6 og 7 konstateredes 75 mm nedbgr med en gennemsnitlig haev-
ning af grundvandsspejlet med 24 cm.

I den efterfglgende periode, uge 8 og 9, konstateres 50 mm nedbgr med stort set
fastholdt grundvandsspeijl.

I perioden uge 10 og 11 med en nedbgr pa 25 mm konstateredes et gennemsnit-
ligt fald i grundvandsspejlet pa 26 cm.

I den efterfglgende 4 ugers periode med beskeden nedbgr 5 og 3 mm/14 dage
sas middel fald af vandstand pa henholdsvis 16 og 9 cm.

Med baggrund i den registrerede stigning af grundvandsstanden i uge 6 og 7 fas
med den registrerede nedbgr, at den vade jords restporgsitet er 10 % svarende til
1 mm regn giver 1 cm grundvandshavning.

De registrerede vandstandsandringer viser sdledes, at jordens kapacitet for vand-
tilfgrsel — resterende porgsitet - er meget beskeden i forhold til det normalt for-
ventede. Dette skyldes den gennemgaende meget store nedbgr i de foregdende 5
maneder, hvorfor jordens vandindhold var hgjt - ogsa i den umaettede zone.
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Fig. 17. Oplandsarealer til Arrild Baek
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Det naere opland til Arrild Baek vurderes at omfatte folgende oplande:
- 55 ha Vejers Syd sommerhusomrade,

18 ha Fugltoft Huse,

31 ha opland gst og

33 ha opland syd (NS)

svarende til i alt 137 ha.

Herudover udggr det opstrgms liggende gstligste opland omkring 128 ha. Natur-
styrelsen har i dette opland kun i begraenset omfang vedligeholdt grgfter, hvorfor
dette opland virker som opmagasinering og tilbageholdelse af regnvand.

Med resultatet for uge 8 og 9, hvor der sds en stabil grundvandsstand, kan af-
stromningen i Arrild Baek vurderes ud fra en ligevaegt svarende til den aktuelle
nedbgr pa 50 mm i denne periode for det naere opland.

Med den konstaterede vandbalance kan den samlede udledte vandmaengde til Ar-
rild Baek i perioden beregnes til 68.750 m3 eller i middel 57 I/s i middel for perio-
den.

Arrild Baek’s hydrauliske kapacitet pd hovedstraekningen, vandlgb 26, fra udlgb i
groft til st. 786 burde med de fysiske forhold (trykliniefald pd@ 1 - 1,4 %o) udggre
en vandmaengde op mod 200 I/s, sdfremt ledningen havde frit udlgb og i gvrigt
var i en rimelig stand uden belzaegninger i rgrene, uden traergdder og sandaflejrin-
ger.

Den reelle afstramningskapacitet skal nok vurderes lavere end de 200 |/s, men
bgr dog kunne veere markant hgjere end de konstaterede 57 I/s. Da en vassentlig
del af de 31 ha @st for sommerhusomrade ikke har oprensede eller dybe grgfter,
hvorfor det at medtage hele dette areal giver et for hgjt estimat i forhold til den
reelt opnaede afledning.

Kapaciteten for Arrild Baek bgr mindst vaere mindst pa et niveau omkring 140 -
160 I/s, saledes der i forhold til den opstillede vandbalance ved ekstrem nedbgr
bgr kunne ske afledning fra omradet med mindre der er en ekstrem hgjvandssitu-
ation i Nordsgen.
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8. VURDERING

8.1 Jordbundsforhold

Det undersggte sommerhusomrade omfatter primaert et omrade bestdende af fly-
vesand, der medvirker til en rimelig nedsivning. Der er i omradet lige gst og nord
for sommerhusomradet ikke fundet tgrvelag eller lignende i de overfladenzere lag,
men fgrst i dybder 2 m under terraen.

De eksisterende rgrlagte vandlgb ligger i dybder omkring eller over de fundne tgr-
velag, hvis de findes tilsvarende i sommerhusomradet. Tgrvelagene vurderes sale-
des ikke at give anledning til forringede afvandingsforhold.

De gennemfgrte pejlinger i omradet viser, at der efter lang tids nedbgr kun er en
lille buffer i jorden, idet jordens resterende porgsitet er 10 % eller mindre.

8.2 Arrild Bk

De eksisterende vandlgbsstraekninger er eneste afvanding af omradet. Da rgrled-
ningerne ikke er udfgrt som egentlige draenledninger, vil deres funktion ikke fuldt
ud give en tilstraekkelig draening af sommerhusomraderne. Der ses saledes ikke

en tydelig saenkning omkring eller mod de rgrlagte gst-vest liggende straekninger.

Arrild Baeks nuvaerende hydrauliske kapacitet vurderes ud fra de gennemfgrte un-
dersggelser ikke at veere tilstraekkelig.

Alegrgften har regulativmaessig bundkote i 2,23 m ved Arrild Baeks udlgb. Ved Ar-
rild Baeks overgang til rgrlagt del er den regulativmaessige bundkote 2,49 m sva-

rende til mere end 2 m undet terraen. De hgjest liggende rgrstraekninger (laengst

mgd gst) ligger minimum 1,2 m under terraen.

Det vurderes, at Arrild Baeks nuvaerende rgrdimensioner burde kunne give mulig-
hed for at sikre en noget lavere grundvandsstand, s&fremt Arrild Baeks teoretiske
afledningskapacitet kan udnyttes.

De nuvearende forhold indebaerer en nedsat hydraulisk kapacitet, der ud fra sup-
plerende arbejde i oktober, 2020, ses i hgj grad at hidrgre fra lokale tilstopninger,
hvorimod der ikke her konstateredes belaegninger af betydning.

Inden arbejdet med opdatering/udskiftning af ledningsstraekninger for de rgrlagte
del af Arrild Baek bgr der opstilles en dynamisk hydraulisk model for vandlgbssy-

stemet for at beskrive, om vandIgbets placering og nuvaerende ledningsdimensio-
ner kan sikre en forsvarlig afvanding af omradet eller om der skal ske en forbed-

ring heraf.

De, gennemfgrte undersggelse viser ligeledes, at omradet vandbalance ved hgj
grundvandsstand svarer til en nedbgr pa 50 mm i Igbet af 14 dage, hvilket stort
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set svarer til de seneste ars “normale” nedbgr pa ca. 100 mm i manederne sep-
tember, oktober og november.

8.3 Sommerhusomrddernes afvanding

De gennemfgrte undersggelser viser, at der ved stgrre nedbgrsmaengder sker en

meetning af jorden i sommerhusomraderne til et niveau med frie vandspejl i store
o

omrader.

Samtidig ses, at der ved hgje grundvandsniveauer pa trods af en manglende ka-
pacitet i Arrild Baek alligevel sker en rimelig hurtig grundvandssaenkning, ndr ka-
paciteten i systemet er til stede.

N&r kapaciteten i Arrild Baek giver mulighed for det, falder grundvandsstanden
forst i sommerhusomradets vestlige delomrdder. Efterfglgende bevaeger saenkning
af vandstanden sig mod @stlige omrader.

For at opna en tilfredsstillende draening af sommerhusomradet kraeves etableret
egentlige draen med tilslutning til Arrild Baek, sdledes der til stadighed sikres en
lav grundvandsstand. Normal draening i sandede jorder kraever draen placeret
med fra 10 m op til 12 m’s afstand.

Med de konstaterede afvandingsforhold med gradienter pa op omkring 5 %o i pe-
rioder for omradets vestlige dele (ved hovedlgb og aben straekning af vandigbet)
vil der primeert vaere behov for at forbedre afvandingsforholdene ved draening i de
omrader, hvor der optraeder oversvgmmelser - svarende til de vade omrader jfr.
kort side 18.

Ved en evt. fremtidig renovering af de gamle rgrstraekninger med nye taette led-
ninger vil det veere en forudsaetning, at der etableres supplerende draensy-
stem/faskiner med direkte tilslutninger til de nye hovedledninger i strategiske lav-
punkter samt i omrader, der i dag er vandlidende eller generelt er fugtige.

Generelt vil der vaere behov for at holde en lavere grundvandsstand i sommerhus-
omradet. Dette kan ske ved dels at sikre en god basisdraening og ved at sikre at
der til stadighed er den ngdvendige aflgbskapacitet i de rgrlagte vandigbsstraek-
ninger.

Basisdraeningen kan sikres ved at retablere/vedligeholde nord-sydgaende skel-
grgfter, samt ved et etablere egentlige draensystemer med tilslutning til vandlgbs-
streekningerne for de mest vandbelastede omrader/lavest liggende omrader.

For omradet Fugltoft Huse bgr etableres en egentlig hovedafvanding, saledes om-
radet far for en bedre afvanding ud over den naturlige grundvandsafstrémning.
Ved etablering af en skelgrgft mellem Fugltoft Huse og Naturstyrelsens arealer vil
der blive mulighed for at overfladisk afvanding til denne skelgrgft fra syd for lig-
gende ejendomme. For omradets sydvestlige del (sydvestlige del af Kreemmervej
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0g Snogevej) vil dette system dog naeppe fa en betydning, hvorfor der her skal
etableres/retableres afvanding fra dette omrade.

Det nuvaerende vandlgbssystem for Arrild Baek sikrer ikke, at der i hele omradet
ville kunne vaere normale nedsivningsanlaeg, der overholder en afstand fra bund
af nedsivningsanlaeg til top af grundvandsspejlet p& 1 m. Der er allerede i dag
mange mileanlaeg for nedsivningen af spildevandet, men der er og kan naeppe
undgas en vis belastning fra spildevandet i omradets vandigb.

Der optraeder meget hgje vandstande i Naturstyrelsens omrade gst for sommer-
husomrader, og at dette omrade har en forsinket afvanding i forhold til sommer-
husomradet. Det betyder, at den hydrauliske kapacitet i vandlgbet giver fortrin for
afvanding af sommerhusomradet, hvorfor lokale draeninger skulle vaere mulige.
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9. KONKLUSION

9.1 Konklusioner
De gennemfgrte undersggelser giver fglgende resultater:

-« Det undersggte omrade omfatter 2 afstremningsoplande, hvor det nordgst-
lige omrade afvander til Alestremmen/Strib Sgerne.

Det betyder ligeledes, at det nordgstlige omrade omfattende Strib Sger kun
marginalt giver anledning til pavirkning af grundvandsstanden i sommer-
husomradet Fugltoft Huse.

« Opland nordgst med Strib sger kan opleve faldende grundvandsspejl, mens
sydlige omrdde i samme periode oplever stigende grundvandsspejl.

Dette understreger dels konklusionen om adskilte afstramningsoplande,
men ligeledes, at der i perioder ikke sker den tilstraekkelig afvanding af
sommerhusomraderne.

- Tidligere foretaget haevning af vandstanden i Strib Sger har ingen/meget
beskeden pavirkning pa grundvandet i Fugltoft Huse.

« Ved kritiske store nedbgrsmaengder, ses stigende vandstande i Vejers
Strands Syds vestligste omrade.

« Grundvandsstanden i omradet stiger mere end nedbgren, hvilket betyder,
at grundvandet stuver op/holdes tilbage pa grund manglende afledningska-
pacitet i Arrild Baek.

« I periode pd 14 dage med en hgj grundvandsstand i Vejers Strand Syd for
Alestrgmmen har omrddet en stabil tilstand svarende til an afledningskapa-
citet p& 50 mm nedbgr.

. Arrild Baek vurderes ikke at have den tilstraekkelige afvandingskapacitet
svarende til rgrdimensionerne pa grund af tilstopninger eller lign. Med de
konstaterede stuvninger i systemet har der veaeret en tryklinie vaesentligt
over ledningernes fysiske fald, hvilket burde have givet en gget afstrgmning
i forhold til simpelt fuldt Igbende rgr.

« Nar der er afledningsmulighed via Arrild Baek “tommes” det vestlige omrade
fgrst, medens de gstlige omrader farst tammes efterfglgende.

- De gst-vestgdende ledningsstraekninger 26.1, 26.2, 26.3 og 26.4 ses ikke
at have en vaesentlig draeningseffekt pa de naermest liggende ejendomme.

« Der er en overvejende tendens til, at grundvandet falder langsommere jo
lzengere mod gst, indtil der nds en tilstraekkelig afledning via Arrild Baek.
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« Fugltoft Huse og oplandet til Strib Sgerne - afvander lidt “langsommere”,
hvilket svarer til omrddets naturlige dreening.

. ARlestremmens vandstand virker i nogen grad styrende for afvandingen for
det undersggte omrade via Arrild Baek, men det har ikke veeret muligt at
vurdere graden heraf.

 Lokale pumpninger giver lokalt lidt forvirrende billeder, hvor f.eks. omradet
omkring V7 opfgrer sig unormalt i forhold til de gvrige omrader.

« Der vil vaere behov for en vaesentlig forbedret oprensning af vandlgbs-
streekninger. Safremt dette ikke er fysisk muligt eller fordrer store omkost-
ninger bgr der i stedet foretages en udskiftning af de delstraekninger, hvor
der sker en utilsigtet tilstopning med ragdder eller lign. for til stadighed at
opretholde en god afledning fra omradet.
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10. FREMTIDIGE TILTAG

10.1 Generelt
Det skal sikres, at omradets offentlige vandlgb er fuldt funktionsdygtige.

Inden renovering/udskiftning af de eksisterende rgrlagte vandlgbsstrakninger bgr
opstilles en dynamisk vandigbsmodel for vurdering af Alestrammen og Arrild baeks
hydrauliske kapacitet baseret pa de foreliggende oplysninger i de gennemfgrte
undersggelser.

10.2 Tiltag syd for Vejres Havvej

Der vil vaere hensigtsmaessigt i en periode at fglge vandstandene i det offentlige
vandlgbs brgnde, sdledes der kan sikres overblik over tilstoppede straekninger
med ringe hydraulisk afledningsevne, sdledes Varde Kommune kan medvirke til at
afhjeelpe dette.

Der bgr i samarbejde med vandlgbsmyndighedes foretages inspektion af lednings-
straekningerne for at vurdere om vandlgbssystemet har den ngdvendige tilstand
eller om der kraeves en forbedret rensning/ledningsspuling.

Samtidigt med dette bgr der ligeledes udfgres inspektion af vandlgbsstraeknin-
gerne via f.eks. Kloak-TV af vandlgbssystemets tilstand med henblik pa at kort-
laegge/lokalisere de seerligt belastede straekninger i forhold til tilstopning.

Genopretning af greensegrgften ml. sommerhusomrade og NS-arealer bgr retable-
res, idet det vurderes at graensegrgften kan medvirke til at sikre et generelt la-
vere grundvandsspejl i sommerhusomradet. En forudsaetning herfor er dog, at der
sikres en effektiv afvanding/draening af sommerhusomradet.

Med de konstaterede nuvaerende forhold vil denne grgft kun at have en mindre
betydning, medens den ved en tilstraekkelig/sterre afvandingskapacitet for Arrild
Baek vil sikre lavere grundvandsstand for primeert det gstlige omrade.

En forbedret afvanding i kritiske omrader kraever en egentlig draening til sikring af
permanent lavere grundvandsspejl, sdledes omradet ved store nedbgrsmaengder
ikke oversvgmmes. Herved vil omradet blive afvandet til en lavere grundvands-
stand, s&fremt eller ndr der er ledig kapacitet i Arrild Baek.

10.3 Tiltag for Fugltoft Huse

Forbedring af vandstandsforholdene for Fugltoft Huse kraever initiativer til etable-
ring af et egentligt afvandingssystem/draensystem.

Etablering af en gst-vest gdende skelgrgft mod Naturstyrelsens areal vil kun have
en beskeden effekt.
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Denne skelgrgft fglger naesten samme retning som grundvandets strgmning, hvil-
ket betyder, at der primeert vil ske en gavne arealer i en kort afstand pa maske
op til 15 - 20 m fra grgften.

En effektiv afdraening kraever nord-syd liggende grgfter/draen.

Der ses en mulighed for at placere 3 tvaergrgfter fra skelgrgft mod syd i forbin-
delse med primaert eksisterende veje og stier.
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Fig.( 18. Grﬁftesystefn - skelgrﬁft fdr tiIsIutning af sidegrgfter/faskiner

Der ses mulighed for at etablere skelgrgften med start omkring bundkote 5,3 m
og med jaevnt fald til kote ca. 4,3 inden rgrlaegning/greftning frem til Arrild Baek.

Vestlige tvaergrgft kan anlaagges med start i bundkote ca. 4,8 m frem til skelgrgf-
ten i kote ca. 4,6 m. Mellemste grgft kan anlaegges med start i bundkote ca. 5,1
m frem til skelgrgften i kote ca. 4,9 m. @stlige grgft kan anlaegges med start i
bundkote ca. 5,3 m frem til skelgrgften i kote ca. 5,1 m.

En naermere vurdering kan vise, at enten den mellemste eller evt. vestligste grgft
vil kunne undveeres.

Det vurderes, at etablering af skelgrgfterne vil kunne have en effekt i forhold til at
forebygge oversvgmmelser pa terraen med saenkning af de hgjeste grundvands-
stande med omkring 30 - 40 cm.

Der bgr udfgres detailopmalinger forud for et egentligt projekt, hvorved grgftnin-
gen/draeningen kan tilpasses og optimeres i forhold til omradets problemer med
hgje grundvandsstande/oversvgmmelse.
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10.4 Langsigtede tiltag

Viser de hydrauliske undersggelser af Alestremmen, at dennes hydrauliske belast-
ning og kapacitet forsinker eller hindrer afstremningen fra Arrild Baek vil der vaere
2 muligheder.

Der kunne vaere mulighed for via samarbejde med Naturstyrelsen og forsvaret om
at arbejde for en yderligere forsinkelse af bagvand fra gstligt liggende omrader.
Dette kunne ske ved at foretage yderligere indsnaevring af aflgb/forsinkelse af af-
lgb fra Strib Sgerne med deraf falgende haevning af vandstanden pa gstlige area-
ler.

Den anden mulighed vil vaere at anmode om rejsning af en ny vandlgbssag med
henblik pa at foretage en udvidelse af den hydrauliske kapacitet i Alestremmen og
Arrild Baek for de dbne og/eller rgrlagte straekninger.

Det bgr sikres, at der inden eller i forbindelse med renovering af de rgrlagte vand-
Igbsstraekninger (ved taette ledningslgsninger) gennemfgres en styret systematisk
dreening af de kritiske omrader. Dette arbejde kan hensigtsmaessigt gennemfgres
lgbende i samme takt med renoveringen af de rgrlagte streekninger af Arrild Baek.

Den systematiske draening kunne nok med fordel igangsaettes hurtigere for at
imgdega de problematiske grundvandsforhold, selv om den fulde effekt fgrst op-
nds, nar Arrild Baek har den forngdne hydrauliske kapacitet.
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11. Bilag
Bilag 1: Markborejournaler
Bilag 2: Pejleresultater

Bilag 3: Potentialekort for respektive pejlerunder




